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Gemeinde ThulwiILM‘;
Management Summary e %
Zusammenfassung |

Der vorliegende Bericht zeigt die Energiedatenauswertung der Liegenschaften der Gemeinde Thalwil flr das Jahr
2022.

Der grosste Energieverbrauch (Uber 70%) fallt bei der Warmeerzeugung an. Die 43 Liegenschaften werden
hinsichtlich ihres spezifischen Heizwarmebedarfs (pro Quadratmeter) untersucht und mit Grenzwerten verglichen.
Die Grenzwerte stellen die energetischen Anspruche an einen Sanierungsbau (gem. kantonalem Energiegesetz)
und eine Klassifizierung hinsichtlich GEAK-Klasse (gem. SIA 2031) dar. 22 Liegenschaften weisen einen erhdhten
Warmeverbrauch auf und sind sanierungsbedurftig. Hier gilt es Strategien fur die Liegenschaften zu erarbeiten.
Durch energetische Sanierungsmassnahmen an den Gebauden kann der Heizwarmebedarf (=Warmeverluste
uber die Gebaudehulle) reduziert werden. Weiter kann durch solche Sanierungsmassnahmen der Komfort im
Gebaudeinnern verbessert und beispielsweise ein Warmepumpensystem effizienter betrieben werden.

Der Heizwarmebedarf bei sanierten Gebauden (z.B. Bauamt an der Dorfstrasse) zeigt, dass durch energetische
Sanierungen der Energieverbrauch auf ein niedriges Niveau, sogar vergleichbar mit Neubauten, gebracht werden
kann.

Massgebend flr die Treibhausgasemissionen der Liegenschaften ist die Warmerzeugung. Im untersuchten
Portfolio sind 40 Heizungen in Betrieb, von denen 30 grdsstenteils fossil (Erdgas mit 35% Biogasanteil) betrieben
werden. Um die ambitionierten Ziele der Gemeinde hinsichtlich Reduktion des CO,-Ausstosses zu erreichen, gilt
es, diese Heizungen in den nachsten Jahren sukzessive durch Warmepumpensysteme oder andere erneuerbare
Warmeerzeuger (Fernwarme, Biomasse) zu ersetzen.

Durch eine Erhdhung des Biogasanteils am Gas-Mix konnte der Anteil erneuerbare Energien im Jahr 2022 weiter
erhoht werden.

Der Wasser- und elektrische Energieverbrauch (Privatzahler in Wohnungen ausgeschlossen) werden ebenfalls
ausgewertet und analysiert.
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Gemeinde Thalwil IM

Datenerhebung

1.

Die Auswertungen beruhen auf den Daten, die durch die Hauswartung der Gemeinde Thalwil
monatlich gesammelt und in einem Energiedatenmanagement-Tool erfasst werden.

Durch Umbau-, respektive Reparaturarbeiten kann es dazu kommen, dass Daten einzelner
Liegenschaften wahrend eines gewissen Zeitraums nicht ausgewertet werden konnen. Es wird auf
diese Liegenschaften hingewiesen.

Grafiken

1.

In den Grafiken wird sowohl das Baujahr, als auch das Sanierungsjahr (in Klammern) angegeben, um
einen ersten Eindruck betreffend energetischem Sanierungsstands der Liegenschaft zu verschaffen.
In den Tabellen Seiten 30 bis 33 sind zusatzlich die erfolgten energetischen Sanierungsmassnahmen
gemass «DLZ Liegenschaften» erfasst.

Um die Liegenschaften vergleichen zu konnen, werden die spezifischen Energieverbrauche (pro
Quadratmeter) verglichen. Im Anhang auf den Seiten 26-29 sind erganzend die absoluten Verbrauche
dargestellt. So kann beispielsweise ein kleines, schlecht isoliertes Gebaude einen hohen spezifischen
Heizwarmebedarf aufweisen, absolut gesehen allerdings nur einen kleinen Anteil am
Gesamtenergieverbrauch ausmachen. In so einem Fall kann es sich lohnen, bei einem Gebaude mit
«grosserem Hebel» anzusetzen.

Begriffe

1.

Im Bericht werden technische Ausdrucke verwendet. Um das Verstandnis zu verbessern, befindet sich
auf den Seiten 22-24 ein Mini-Glossar, der diese Ausdricke kurz erlautert.
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Heizwarmeverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgenden Grafiken zeigen den jahrlichen spezifischen Heizwarmeverbrauch (kWh/m?/a) der Liegenschaften nach Nutzungsart
(Schule, Wohnen, Verwaltung).

Der spezifische Heizwarmeverbrauch bezieht sich auf einen m? Energiebezugsflache (EBF). Somit sind Gebaude unterschiedlicher
Grdssen vergleichbar.

Der spezifische Heizwarmeverbrauch ist vor allem von der Gebaudehtille abhangig. Das Nutzerinnen- und Nutzerverhalten kann jedoch
auch einen grossen Einfluss haben. Um Witterungseffekte auszugleichen (warmere und kaltere Winter) wird der Warmeverbrauch
«Heizgradtag-bereinigt».

Die Grafiken zeigen den Warmeverbrauch der Jahre 2022, 2021 und 2020.

Durchgezogene und gestrichelte Linien zeigen die gesetzlichen Grenzwerte fur Neubauten und Sanierungen der unterschiedlichen
Nutzungsarten an. Diese Werte mussten eingehalten werden, wenn die entsprechenden Gebaude heute neu gebaut oder saniert werden
wirden.

Zusatzlich wird mit einer Strichpunktlinie der «Grenzwert GEAK D» angegeben. Der Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK)
klassifiziert Gebaude ahnlich wie Effizienzkategorien von Elektrogeraten oder Fahrzeugen.

Gebaude mit einem hoéheren Heizwarmebedarf als der «Grenzwert GEAK D» kommen in der GEAK-Klasse E bis G zu liegen und gelten
somit als sanierungsbediirftig’.

" Grundlagen fur Berechnung im Anhang, Grenzwerte sind angenahert, da sie von der Gebdudeform abhéangig sind und somit individuell fiir jedes Gebaude.
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Spezifischer Warmebedarf .
Mehrfamilienhauser

Wirme Heizung 2020 bis 2022
I I I Interpretation

250

|
Bl zoz0

2021 .
2022 Die Liegenschaften an der Alten
200 |- — Grenzwert Neubau Landstrasse 74a/b, Walchlistrasse,
"""" Grenzwert Sanierung Hauslerstrasse, Wiesenstrasse sowie das
== Grenzwert GEAK D

Schitzenhaus sind sanierungsbediirftig.

-
w
(=]

An der Breiteli-/Walchlistrasse ist ein
Ersatzneubau vorgesehen.

Die Mehrfamilienhauser an der
Alpenstrasse, Etzlibergstrasse und Alten
Landstrasse 57 zeigen, dass durch
Sanierungsmassnahmen der
Heizwarmebedarf, und somit der
Energieverbrauch, auch bei bestehenden
Bauten auf ein tiefes Niveau gebracht
werden kdnnen.

100

Heizwiirmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

w
o

w»"’ Bemerkungen
co"e'q'
,\\4;»"‘” Bei den Hausern WH Hauslerstrasse und
@Qa & WH Wiesenstrasse fehlt der
NP Gasverbrauch der Monate November und

¥ Dezember 2022, wodurch die Werte 2022

etwas unterschatzt werden.
Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)



Spezifischer Warmebedarf
Verwaltungsgebaude

Wiirme Heizung 2020 bis 2022
200

T
Bl zo0z0
2021
2022
—— Grenzwert Neubau
- Grenzwert Sanierung

—-—-Grenzwert GEAK D

150 |

100

Heizwarmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)

Gemeinde Thalwil |M|
L

Interpretation

Der Blumenhof, das Haus Sonnegg und
die Remise sind aufgrund des hohen
Warmeverbrauchs sanierungsbeduirftig.

Das Bauamt an der Dorfstrasse und das
Gemeindehaus sind schone Beispiel
dafir, dass auch bei alten Bauten, die
unter Denkmalschutz stehen, der
Energieverbrauch durch energetische
Sanierungsmassnahmen (z.B
Fensterersatz) auf ein tiefes Niveau
gebracht werden kann.




Spezifischer Warmebedarf R -
Schulen (I)

250 I I I I I I

I
Bz0z0
2021
2022
— Grenzwert Neubau

Grenzwert Sanierung ~]
—-—- Grenzwert GEAK D

Heizwirmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

Bemerkungen

» Schulhaus Berg und Schulhaus Feld werden seit Sommer 2022 umgebaut,
weshalb die Daten flir das Jahr 2022 nicht dargestellt werden.

 Bei der KIGA Hof ist die Warmepumpe defekt.

» Der Hort Gattikon wurde erst Mitte 2021 in Betrieb genommen.

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)



Spezifischer Warmebedarf »

Schulen (1)

Interpretation

Der KIGA Feldmoos, der KIGA Freihof, der KIGA Rossi und das Schulhaus Ludretikon weisen einen sehr hohen
Energieverbrauch auf und sind somit sanierungsbedurftig. Besonders bei diesen Liegenschaften lohnt sich die Prifung von
energetischen Sanierungsmassnahmen. Der KIGA altes Schulhaus Gattikon, der KIGA Hof, der Pavillon Gattikon und das
Schulhaus Oggisblel weisen ebenfalls einen erhéhten Heizwarmebedarf auf und sind sanierungsbedurftig.

Der hohe Warmeverbrauch im Schulhaus Ludretikon ist teilweise durch die Anordnung der Warmemessstellen zu erklaren.
Bei dieser Messung wird die Turnhalle mitberucksichtigt, was die Interpretation der Werte erschwert. Bei anderen
Schulhausern wird die Turnhalle jeweils getrennt erfasst (siehe Sportbauten). Es wird empfohlen, bei einer zukinftigen
Sanierung entsprechende Energiezahler nachzuristen, um die Sporthalle vom Schulhaus trennen zu kdnnen.

10



Spezifischer Warmebedarf R -
Versammlungsgebaude

Wirme Heizung 2020 bis 2022

200 ; , , Interpretation
Blz0z20
2021 Das Cevihaus Alba weist einen hohen
2022 Energieverbrauch auf und ist somit

150 — Grenzwert NeUPﬂU | sanierungsbediirftig. Hier wird empfohlen,
"""" Grenzwert Sanierung die Einstellungen der Heizung zu
— — Grenzwert GEAK D Uberpriifen und allenfalls anzupassen

oder energetische

Sanierungsmassnahmen vorzunehmen.
100

50

Heizwirmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)

11



Spezifischer Warmebedarf

Industriegebaude

Wirme Heizung 2020 bis 2022

300 T T

Bl zoz0

2021

250 M [Jzo022

—— Grenzwert Neubau
------- Grenzwert Sanierung
—-—-Grenzwert GEAK D

200

150

100

50

Heizwirmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)

Gemeinde Thalwil |M|
L

Interpretation

Das Friedhofsgebaude, inklusive
Gartnerei und
Tannsteinkapelle/Wohnung, weist einen
eher hohen spezifischen
Energieverbrauch auf und ist somit
sanierungsbeduirftig.

Bemerkungen

Aufgrund der komplexen Gebaudestruktur
und der unterschiedlichen Nutzungen des
Friedhofgebaudes wird empfohlen, das
Messkonzept zu Uberprifen und
gegebenenfalls zusatzliche Warmezahler
einzubauen.

12




Spezifischer Warmebedarf
Sportbauten

Wirme Heizung 2020 bis 2022

150 -mo' ' ' ' ' Interpretation
2021 Die Turnhalle Platte weist trotz der
[J2022 . ) : )
— Grenzwert Neubau Sanierung im Jahr 2011 einen erhdhten

Grenzwert Sanierung Energieverbrauch auf und ist somit
~-=-Grenzwert GEAK D sanierungsbediirftig. Es wird eine vertiefte
Abklarung dringend empfohlen.

100

Heizwirmebedarf HGT-bereinigt [kWh/m?]
S

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)

13



Spezifischer Warmebedarf e M
Sportbauten

Wirme Heizung 2020 bis 2022

150 . : Interpretation
2020
2021 Das Hallenbad weist einen niedrigen
2022 Heizwarmebedarf (Tendenz sinkend) auf.
_E:::::::::lt:::ng Das Gebaude wurde im Jahr 2018

100 F —— Grenzwert GEAKD T T T T T T T T e 3 umfassend saniert. Im Rahmen einer

5-jahrigen Betriebsoptimierung, konnte
der Energiebedarf weiter gesenkt werden.
Das Beispiel zeigt die Wirksamkeit von
energetischen Massnahmen, welche ein
alteres Gebaude an den Grenzwert fir
Neubauten angenahert haben.

Heizwirmebedarf HGT-bereinigt [kWh /m?]

Name der Liegenschaft, Baujahr (Sanierungsjahr)

14
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Fazit Heizwarme /‘/

Der Heizwarmebedarf gibt Auskunft Uber die Gebaudehlille, sprich, wie gut eine Liegenschaft gedammt ist und
wie «sparsam» die Nutzerinnen und Nutzer die Liegenschaften beheizen.

Der Heizwarmebedarf ist unabhangig von der i} Anzahl
Warmeerzeugungstechnologie (Heizung). Die Art der Heizung bestimmt Warmeerzeugung Systeme
jedoch den Treibhausgasausstoss der Liegenschaften. Bei den rund 43 Gas 30
Liegenschaften im Portfolio der Gemeinde sind 40 Heizungen im Einsatz. )

Einzelne Liegenschaften verfiigen (iber zusammenhangenden Fernwarme 4
Warmeerzeugungen. Die nebenstehende Tabelle zeigt die Anzahl der Pellets 1

verschiedenen Warmeerzeugersysteme. X
Warmepumpe 5

Bei Gebauden mit einem erhéhten Heizwarmebedarf (Uberschreitung des
Grenzwertes GEAK D) wird die Prafung von Massnahmen zur Reduktion des
Energiebedarfs empfohlen. Insgesamt 22 Gebaude liegen klar Gber dem Grenzwert.

* Durch eine Gebaudehullensanierung kann der Heizwarmebedarf und somit der Energieverbrauch reduziert
werden.

«  Weiter sind oft auch die vorgenommenen Einstellungen an der Heizung fir einen hohen Warmeverbrauch
verantwortlich. Durch Uberprufung und Optimierung der Einstellungen (Heizgrenze, Heizkurve) bei der
zentralen Warmeerzeugung kann so der Verbrauch auch im Betrieb reduziert werden.

» Letztlich kbnnen auch Nutzerinnen und Nutzer, respektive bosition
Bewohnende fiir den erhohten Energieverbrauch Raum Raumtemperatur 4 | 1 ostatventil
verantwortlich sein (z.B. inkorrektes Luften und hohe

. . .. . Badezimmer 23°C 4
Raumtemperaturen). Diese konnen fur einen sparsamen
Energieverbrauch sensibilisiert werden. Nebenstehende )’Xgpe”r;thaltsbereich 20°C 3
Tabelle zeigt vernunftige Raumtemperaturen
(Empfehlungen gemass energieschweiz): Schiafraume/Flur 17°C 2

wenig genutzte Rdume - *

Burordume (SIA 2024) 21-22°C 3.5

15
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Warmwasserverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgenden Grafiken zeigen den jahrlichen spezifischen Warmeverbrauch zur Erzeugung
von Warmwasser (kWh/m?/a) im Durchschnitt pro Gebaudekategorie (Schule, Wohnen,
Verwaltung).

Der spezifische Warmeverbrauch bezieht sich auf einen Quadratmeter Energiebezugsflache
(EBF). Somit sind Gebaude unterschiedlicher Grossen vergleichbar.

Diese Warme wird grundsatzlich nicht gemessen, sondern mit Standardwerten angenommen.
Diese Werte sind wichtig, um beispielsweise aus dem gesamten Gasverbrauch einer
Liegenschaft, den Heizwarmebedarf zu berechnen.

Die Grafiken zeigen den Warmeverbrauch der Jahre 2022, 2021 und 2020.

16
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Spezifischer Warmebedarf je .
Gebaudekategorie

Spezifischer Warmebedarf je Gebdudekategorie von 2020 bis 2022 Bemerkungen
300

Bl o020 Diese Grafik dient nur zur Information.

2021

[l2022 Der Warmebedarf teilt sich auf in Energie

250 1 zu Heizzwecken und Energie zur
Erzeugung von Brauchwarmwasser. Die
Warme fur Brauchwarmwasser ist
f'“g 200 - schraffiert dargestellt. Diese Warme wird
= grundsatzlich nicht gemessen. Bei den
= hier dargestellten Werten handelt es sich
= um Standardwerte. Einzige Ausnahme
E 150 [ stellt das Hallenbad Schweikriti dar, wo
E die Warme zur Brauchwarmwasser-
nEa erzeugung separat erfasst wird.
g 100 [
50
o]
.
..;}‘9?‘
o
o
&
&
"Q\
Q©

17
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Elektrischer Energieverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgenden Grafiken zeigen den jahrlichen spezifischen elektrischen Energieverbrauch (kWh/m?3/a) im
Durchschnitt pro Gebaudekategorie (Schule, Wohnen, Verwaltung).

Der spezifische elektrische Energieverbrauch bezieht sich auf einen Quadratmeter Energiebezugsflache
(EBF). Somit sind Gebaude unterschiedlicher Gréssen vergleichbar.

Die Grafiken zeigen den Warmeverbrauch der Jahre 2022, 2021 und 2020.

Der elektrische Energiebedarf bei den Liegenschaften ist grundsatzlich witterungsunabhangig.

Durch energetische Betriebsoptimierungsmassnahmen, wie beispielsweise das Umrusten auf LED-
Beleuchtung, kann der elektrische Energiebedarf reduziert werden.

18
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Energiebedarf je Gebaudekategorie e

Spezifischer elektrischer Energiebedarf je Gebdudekategorie 2020 bis 2022

300 T T T T T T

T
Bl zoz0 Interpretation
2021
250 F [C]2022 1 Erwartungsgemass weisen die Sport-

bauten und Hallenbader, aufgrund
der Beleuchtung und

200 [ . haustechnischen Anlagen (Pumpen,
Liftungsanlagen) einen erhohten
elektrischen Energiebedarf auf.

150 | 7 Besonders in diesen
Gebaudekategorien kénnen sich
Optimierungsmassnahmen lohnen.
100 -

Bemerkungen

Elektrischer Energiebedarf [kWh/m?]

1%,
o
T

1

Bei den Mehrfamilienhausern wird

der Allgemeinstromverbrauch (z.B.
H . m Beleuchtung im Treppenhaus, Lift,

_S,Q} @Qq, & ‘1,6@ «® & u-bb"'} hau_g,tgchplsche Anlagen) dgrgestellt.
& &x & S & R & Naturlich ist der totale elektrische
~:§‘$@Q 4 h QJ@@ B Q@}\ Energieverbrauch durch den privaten
&* A Konsum héher, liegt hier allerdings
W nicht im Verantwortungs- bzw.

Handlungsbereich der Gemeinde.
Bei den Ubrigen Nutzungen bzw.
Liegenschaften wird der komplette
elektrische Energieverbrauch
aufgezeigt.

19
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Wasserverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgenden Grafiken zeigen den jahrlichen spezifischen Wasserverbrauch (m3/m?/a) im Durchschnitt pro
Gebaudekategorie (Schule, Wohnen, Verwaltung).

Der spezifische Wasserverbrauch bezieht sich auf einen Quadratmeter Energiebezugsflache (EBF). Somit
sind Gebaude unterschiedlicher Grossen vergleichbar.

Die Grafiken zeigen den Wasserverbrauch der Jahre 2022, 2021 und 2020.

Der Wasserverbrauch ist grundsatzlich witterungsunabhangig.

20
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je Gebaudekategorie g

Spezifischer Wasserverbrauch je Gebiudekategorie von 2020 bis 2022
2 T T T T T T

I -
Blzoz0 Interpretation
2021 . o
2022 Diese Grafik dient nur zur
Information.

1.5 -
Der Wasserverbrauch ist
erwartungsgemass bei den
Nutzungen mit hohem
Brauchwarmwasserbedarf (z.B.
Sportbauten mit
Garderobenduschen) héher.

Wasserverbrauch [m?/m?]

Das Hallenbad Schweikriti weist

o551 7 einen eher tiefen spezifischen
Wasserverbrauch auf. Dies ist auf die
hohe Zirkulationsrate des

m m Bassinwassers zurlickzufiihren sein.

21



Gemeinde Thalwil @‘
~

g 4

Endenergieverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgende Grafik und Tabelle zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauches des gesamten Liegenschaftenportfolios
der Gemeinde. Endenergie bezeichnet die Energietrager (z.B. Gas, Heizdl, Strom), welche die Liegenschaft bezieht und
verbraucht und welche innerhalb der Liegenschaft in Nutzenergie umgewandelt werden (z.B. Raumwarme, Warmwasser,

Licht).

Diese Auswertung zeigt, wie sich der Mix der Energietrager Uber die Jahre entwickelt hat.

22



Endenergiebedartf

Endenergieverbrauch [%]

Endenergiebedarf Liegenschaften Gemeinde Thalwil

Interpretation

Gemeinde Thalwil

g 4

100 EErdgas Durch die Erhéhung des Biogasanteils von 15%
[CBiogas auf 35% am Gasprodukt durch die Gasversorgung
BBiomasse Thalwil im Jahr 2022, konnte der Erdgasverbrauch
8o EFernwarme um 20% reduziert werden. Gas bleibt weiterhin der
[DElektrische Energie zum Heizen  wichtigste Energietrager bei der Warmeversorgung
EElektrische Energie der gemeindeeigenen Liegenschaften.

60 Bemerkungen
Die Grafik zeigt den prozentualen Anteil der

40 Energietrager am gesamten Energiebedarf.
Untenstehende Tabelle zeigt die absoluten Zahlen
(witterungsabhangig).

e Da diverse Warmepumpen ausgefallen sind, ist die
elektrische Energie zum Heizen im Jahr 2022 tiefer
ausgefallen als in den Vorjahren.

7(_)0'17 2018 2019 2020 2021 2022

Energietrager [MWh] 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Erdgas 3'366.8 3'466.8 4190.6 4'022.6 4'553.4 2'667.8

Biogas 594 .1 611.8 739.5 709.9 803.5 1°436.5

Heizdl 0 0 0 0 0 0

Pellets 42.6 38.8 411 38.8 44.8 35.6

Fernwarme 98.0 482.8 687.7 659.0 773.6 742.0

Elektrische Energie zum 57.2 55.5 96.9 91.7 132.9 38.7

Heizen

Elektrische Energie 1711.7 1939.5 2'002.6 1922.6 1944 .2 1087.8

Total (HGT-unbereinigt) 5'870.4 6'595.2 7758.4 7'444.6 8252.4 6'908.4

23
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Primarenergieverbrauch

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Die folgende Grafik und Tabelle zeigen die Entwicklung des Primarenergieverbrauches des gesamten
Liegenschaftenportfolios der Gemeinde. Endenergie bezeichnet die Energiequellen (z.B. Rohdl, Kohle, Windkraft,
Wasserkraft) wie sie natlrlich vorkommen und abgebaut oder in transportierbare Endenergietrager (z.B. Heizdl, Strom)

umgewandelt werden.

Der Primarenergieverbrauch analysiert die Lieferkette der Energie und gibt an, ob diese erneuerbar oder nicht erneuerbar ist.
Zudem wird diese Analyse verwendet, um die Treibhausgasemissionen der Energielieferkette zu quantifizieren.

24
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Primarenergiebedarf ’/].\7

Primé@renergiebedarf Liegenschaften Gemeinde Thalwil

Interpretation
100

[ Anteil erneuerbar .
[_]Anteil nicht erneuerbar Mehr als die Halfte des Energieverbrauchs des Gemeindeportfolios
8o - i ist nach wie vor aus nicht erneuerbaren Energiequellen.

Dies wird sich im Jahr 2023 mit dem Anschluss mehrerer
60| . Verwaltungsgebaude und Schulen an den Warmeverbund Zentrum
signifikant andern.

Bemerkung

Primédrenergiebedarf [%]

Analog zum Endenergiebedarf zeigt die Grafik den prozentualen
Anteil der erneuerbaren und nicht erneuerbaren Primarenergietrager
am gesamten Energiebedarf. Untenstehende Tabelle zeigt die
absoluten Zahlen (witterungsabhangig).

2017 2018 2019 2020 2021 2022
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Primarenergie [MWh]
- Anteil erneuerbar 2282.6 2942 4 3289.6 3154.7 3360.6 3259.5
- Anteil nicht erneuerbar 3825.3 3984.7 4817 .4 4624.0 5231.2 3422.0

25
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Absenkpfade Warmeverbrauch und Treibhausgasemissionen

Grafiken und Kennzahlen

Erklarungen

Im kommunalen Energieplan (siehe https://www.thalwil.ch/gesetzessammlung/sammlung/1438382) hat sich die Gemeinde
Absenkpfade fur den spezifischen Warmeverbrauch (kWh/m2/a) und die spezifischen Treibhausgasemissionen (kg CO2-
eqg/m?a) der Liegenschaften gesetzt.

In den nachsten Grafiken wird dieser Absenkpfad mit den gemessenen Werten verglichen.

Die Unterschiede zwischen den angestrebten Werten und den gemessenen Werten waren vor allem in der Vergangenheit
sehr gross. Dies kann mehrere Grinde haben:

+ Die Methodik und Datengrundlage der Energiebuchhaltung wurde in den letzten Jahren stetig verbessert. Frihere
Schatzungen, welche zur Festlegung des Absenkpfades verwendet wurden, beruhten auf einer unvollstdndigen Datenlage.

+ Das Liegenschaftenportfolio verandert sich laufend. Sanierungen, Neubauten, Verkaufe und Zukaufe von (grossen)
Liegenschaften konnen den durchschnittlichen Warmebedarf signifikant beeinflussen.
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Absenkpfad Warmebedarf /‘/

Wirmebedarf Gebdude Thalwil

200 T T T T T
—&— Absenkpfad Gemeinde Thalwil Interpretation
- —a—Gebiude G ind
73 i Die Gemeinde kann ihren Zielwert fir 2022
einhalten.
— 159 Zum Erreichen des Zielwertes fiir 2025 sind
E jedoch weitere Sanierungsmassnahmen
'ﬁ 125 notwendig.
e
E 100 Bemerkungen
=
% - Ausgewertet sind alle Liegenschaften.
E
= col EBF ot = 52207 m? (Stand 1. Januar 2023)
Der Warmebedarf setzt sich zusammen aus
251 1 Heizwarme HGT-bereinigt und Warmebedarf fur
Brauchwarmwasser.
O T NmMT G RO MO D & M0 N® G BN Mg
2010 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2025 2035
Warmebedarf [KWh/m?2]
- Absenkpfad Gemeinde Thalwil 167 150 - - 140 - 77 72
- Gemeindeeigene Gebaude - *95.0 *102.2 91.1 93.1 96.1 84.5 -

* Werte Gbernommen aus EKZ-Bericht 2019
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2

Treibhausgasemissionen [kgCO_/m?]

Treibhausgasemissionen gemeindeeigene Gebiude Thalwil

Gemeinde Thalwil iM:

Ly

Interpretation

Die Gemeinde kann ihren Zielwert fir 2022 einhalten. Zum

35 T T L T T T T T T T T T L T
: : erreichen des Zielwertes fiir 2025 sind jedoch weitere
) —9—Ah5er'!kpfad. Gememdf Thalwil Massnahmen notwendig.
30 —e— Gemeindeeigene Gebdude
Der Anschluss mehrerer Verwaltungsgebaude und Schulen an den
Warmeverbund Zentrum (2023) wird die Treibhausgasemissionen
25+ signifikant senken.
Durch Reduktion des Heizwarmebedarfs und den Umstieg auf
Erneuerbare Warmeerzeugungen (Warmepumpen, Fernwarme,
201 Pellets) kdnnen die Treibhausgasemissionen weiter gesenkt
werden.
15 Bemerkungen
Die Treibhausgasemissionen sind wie die End- und Primarenergie
10 - nicht witterungsbereinigt und somit tendenziell héher in kalteren
Jahren mit erhéhtem Heizbedarf.
Ausgewertet sind die Liegenschaften der Nutzungen
5 - Verwaltung
- Schulen
0 1 1 i i i i i 1 1 i i 1 i i 1 i i i 1 1 i i i i - Sportanlagen
- - - Versammlung
Q AT ST AR =T Y = s I i BN UNAD 0D D oo BT
= B B R e T i N A I T I R AT W Ry - Industrie
SERRRRRASRRARARSRSRRRARERR - Hallenbad
EBF g = 47'595 m? (Stand 1. Januar 2023)
2010 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2025 2035
Treibhausgasemissionen
[kgCO,/m?]
- Absenkpfad Gemeinde Thalwil 32 27 26 - 23 - - 7.8 2.2
- Gemeindeeigene Gebaude - ™59 *173 163 156 182 13.9 - -

* Werte Gbernommen aus EKZ-Bericht 2019
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Mini-Glossar

29



Gemeinde Thalwil rl\‘f

Glossar e 4

Nutzungen

Die Liegenschaften im Portfolio der Gemeinde Thalwil werden zur Gewahrleistung der besseren Vergleichbarkeit
anhand der Raumnutzungen gemass SIA 2024 (2015) zugeordnet und gruppiert.

Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf beschreibt die Energie, die aufgewendet werden muss, um ein Gebaude zu beheizen. Sie
gibt somit Auskunft, wie gut eine Liegenschaft energetisch gedammt ist. Durch energetische
Sanierungsmassnahmen kann der Heizwarmebedarf und somit der Energieverbrauch reduziert werden. Weitere
Verbesserungen konnen auch durch Veranderung des Nutzerverhaltens, wie beispielsweise durch Reduktion der
Raumtemperatur/Heizkurve, Nutzung solarer Gewinne oder korrektes (Stoss-)LUften, erreicht werden. Der
Heizwarmebedarf wird anhand des Energieverbrauchs (Gas, Fernwarme, elektrische Energie) und nicht Gber die
Gebaudehllle (Bauteile) berechnet.

Grenzwert Neubau/Sanierung

Zum Vergleich wird der Heizwarmebedarf eines vergleichbaren Neubaus aufgefuhrt. Der Grenzwert ist eine
Anforderung, die mit dem heutigen Stand der Technik gut erreichbar und wirtschaftlich vertretbar ist. Auch bei
Umbauten mussen Grenzwerte eingehalten werden (Energiegesetz Kanton Zurich gem. SIA 380/1 (2016)). Die
Grenzwerte fur Umbauten/Sanierungen entsprechen dem 1.5-fachen der Grenzwerte Neubau.

Grenzwert GEAK D

GEAK steht fur Gebaudeenergieausweis der Kantone und ist grundsatzlich eine Energieetikette fir Gebaude.
GEAK-Wert D entspricht einem Gebaude mit guter Warmedammung und verbleibenden Warmebrucken
(verallgemeinert). Dieser Grenzwert kann beigezogen werden, um die Notwendigkeit von energetischen
Sanierungsmassnahmen zu beurteilen.

Warmebedarf fiir Brauchwarmwasser

Der Warmebedarf, der in die Erzeugung des Brauchwarmwassers fliesst, wird bei den meisten Liegenschaften
(Ausnahme: Hallenbad Schweikruti) nicht physisch gemessen. In diesen Fallen wird der Energiebedarf anhand
von Erfahrungswerten gemass Raumnutzungsdaten (SIA 2024) abgeschatzt. 30
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Heizgradtage (HGT)

Durch Heizgradtage konnen Ruckschlisse auf den klimabedingten Heizenergieverbrauch geschlossen werden.
Durch die HGT-Bereinigung kann der Klimaeffekt aus den Energieverbrauchszahlen entfernt werden, wodurch
einzelne Jahre (z.B. milde mit kalten Heizperioden) miteinander verglichen werden kdnnen.

Energiebezugsflache (EBF) A

Die Energiebezugsflache ist die Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die innerhalb der
thermischen Gebaudehille (=isoliert) liegen und fur deren Nutzung ein Beheizen oder Klimatisieren notwendig ist
(SIA 380)

Spezifischer Bedarf

Bei spezifischer Betrachtung einer Grosse wird der Verbrauch (Warme/Energie, Wasser) je Quadratmeter
Energiebezugsflache betrachtet. Dies erlaubt den Vergleich zwischen unterschiedlich grossen Liegenschaften.

Endenergie

Als Endenergie bezeichnet man denjenigen Teil der Primarenergie, welcher dem Verbraucher — nach Abzug von
Transport- und Umwandlungsverlusten — zur Verfligung steht. Das Heizol im Oltank oder der Strom in der
Steckdose sind Formen von Endenergie. Im Olkessel oder in der Warmepumpe wird Endenergie schliesslich zu
Heizwarme (=Nutzenergie) umgewandelt.

Primarenergie

Als Primarenergie bezeichnet man naturliche Energiequellen. Primarenergie kommt in verschiedenen Formen vor,
zum Beispiel als fossile Energie (Kohle, Erddl oder Erdgas) oder erneuerbare Energie (Sonnenstrahlung,
Wasserkraft, Windenergie, Biomasse).
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Anhang

Absolute Heizwarme, Liegenschaften, Grundlagen/Annahmen fur Auswertung
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Absoluter Heizwarmebedarf (|
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Absoluter Heizwarmebedarf (Il
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Absoluter Heizwarmebedart (l1l)

25

]

Warme Heizung [KWh]
- in

05

Industrie

%10°

Wiame Heizung 2020 bis 2022

B 2020

Wérme Heizung [kWh]

Versammlung

104 Warme Heizung 2020 bis 2022

Bl 2020
B 2021
| 2022

35




Wirme Heizung [KWh]

. ) Gemeinde Thulwil-:
Absoluter Heizwarmebedarf (1V

Sportbauten Hallenbad
R <10% Wiarme Heizung 2020 bis 2022 10 X 104 Wiéme Heizung 2020 bis 2022
B 2020 Bl 2020 I
8

N 2021 9 I 2021

2022 2022

7 al
8 7
5 6
4 5
3 4

3
2

2
1

1
o]

B by
o q,oo 00 0,9 o
> > b\@ b‘\"}'
%\'b @{b qu) &% N
\(\Q ég, {3“ é‘ q‘b
S NG R > N
&0 & 2 & R
< & N & S
] & o 2
< & e N
N & &
N &2
«\S& 'bb
N
N
Q{&

36



Gemeinde Thalwil iM:

S

Ubersicht Liegenschaften (1)

Mehrfamilienhauser Annahme Gebaudehdllzahl: 1.3

Energiebezugsflache [m?]

Sanierung 2010 784

Totalsanierung 2003/04 1782
Ersatzneubau geplant (Breitelistrasse)

Kiirzel Adresse Energetische Sanierungen
MFHO1 Alpenstrasse 24 Alpenstrasse 24

MFHO2 Alte Landstrasse 72 und 74a/b  Alte Landstrasse 72/74

Bezeichnung

MFH Breitelistrasse

Breitelistrasse 721, 23-27,

MFHO4 Walchlistrasse 9 /Walchlistrasse Fenster, Dach 2020 (Walchlistrasse) 2'385
MFHO5 Dorfstrasse 65 Schutzenhaus Fenster 2013 703
MFHO6 Muhebachstrasse 53 Tuchhof Fenster, Dach, Aussendammung 1997 468
MFHOQO7 Alte Landstrasse 57 WH Alte Landstrasse 57 Estrichddammung 2012 1213
MFHO8 Etzlibergstrasse 10/12 WH Etzlibergstrasse Sanierung 1996 1’933
MFHQO9 Gotthardstrasse 35 WH Gotthardstrasse 35/37 Sanierung vor 1998 1434
MFH10 Hauslerstrasse 39/41 WH Hauslestrasse Fenster 2020 565
MFH11 Wiesenstrasse 9 WH Wiesenstrasse Fenster, Dach, Aussenddammung 2014 250
TOTAL 11°517
Verwaltung Annahme Gebaudehilizahl: 1.5
Kirzel  Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsflache [m?2]
VEWO01 Dorfstrasse 10 Bauamt Fenster 2016 1’196
VEWO02 Alte Landstrasse 110a Blumenhof Keine Sanierung 565
VEWO04 Alte Landstrasse 112 Gemeindehaus Sanierung 1995 1611
VEWO05 Alte Landstrasse 108 Haus Sonnegg Fenster, Dach 1997 480
VEWO06 Mdihlebachstrasse 51a Jenny-Schloss Fenster, Dach 1996 811
VEWO07 Alte Landstrasse 100 Pfisterhaus/Ortsmuseum Weitere Abklarungen nétig 1’288
VEWO08 Mihlebachstrasse 51b Remise Fenster, Dach 1996 277
TOTAL 6726
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Ubersicht Liegenschaften (I1)

Schulen Annahme Geb&udehdillzahl: 1.2
Kiirzel Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsfliche [m2]

SCHO01 Obstgartenstrasse 15 KIGA Altes SH Gattikon Fenster, Dach 2012 422
SCHO02 Feldmoosstrasse 15 KIGA Feldmoos Fenster 2004 136
SCHO03 Alte Landstrasse 72 KIGA Freihof Ersatz Beleuchtung 2023 271
SCH04 Hofwiesenstrasse 27 KIGA Hof Fenster, Dach, Beleuchtung 2023 125
SCHO05 Dorfstrasse 12 KIGA Platte keine 670
SCHO06 Rossistrasse 14 KIGA Rossi Fenster 2003 277
SCHO7 Alte Landstrasse 128 KIGA Schwandel, Alte Neubau 2014/15 590

Landstrasse

SCHO8 Feldstrasse 23 Musikatelier Berg Fenster, Dach, Aussenwarmedadmmung 2017 244
SCHO09 Feldstrasse 5 Musikschule Totalsanierung 2010/11 966
SCH10 Obstgartenstrasse 17 Pavillon Gattikon Dach 2002 212
SCH11 Bergstrasse 3 SH Berg Fenster, Dach, Aussenwarmedammung 2014/15 3430
SCH12 Todistrasse 77 SH Feld Annex Anbau 2023/24 3’361
SCH13 Alte Landstrasse 148 SH Ludretikon Fenster, Dach 2004/05 1'462
SCH14 Zehntenstrasse 18 SH Oeggisbuel Fenster, Dach 1997 2’094
SCH15 Wiesenstrasse 19/21 SH Oelwiese Fenster, Dach 2008, Neubau 2008/09 1°887
SCH16 Alte Landstrasse 124 SH Schwandel Fenster, Dach 2007/08 1’889
SCH17 Obstgartenstrasse 2 SH Schweikriti Fenster, Dach 2002/03 4942
SCH18 Rudishaldenstrasse 5 SH Sonnenberg Altbau Fenster, Dach, Aussenwarmedammung 2014 7558
SCH19 SH Sonnenberg Neubau Neubau 2018/19 1498
SCH20. Hortweg 7 Tageshort Hortweg voraussichiich Evsatzmebau 2024 47
SCH21 Obstgartenstrasse 17 Hort Gattikon Neubau 2020 560
TOTAL 33’051
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Industrie Annahme Gebaudehillzahl: 1.8
Kiirzel Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsflache [m?]
INDO1 Zurcherstrasse 70 Werkhof Feuerwehr Tore 2013, Ersatz Beleuchtung 2’358
2022/24
INDO2  Albisstrasse 18 glg?tizilsigebéude 830
TOTAL 3’188
Versammlung Annahme Gebaudehllizahl; 1.2
Kiirzel Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsflache [m?2]
VES02 Bodenstrasse 3 Cevishaus Alba Fenster, Dach 2001 274
VES03 Alte Landstrasse 104 Pfisterschulr Grundsatzlich Neubau 1999/2000 865
TOTAL 1139
Restaurant Annahme Gebaudehdlizahl: 1.5
Kiirzel Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsfliche [m2]
RES01 Etzlibergstrasse 14 Restaurant Etzliberg 429

TOTAL

429
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Ubersicht Liegenschaften (1V)

Gemeinde Thalwil iM:

Sportbauten Annahme Gebaudehllizahl: 2.4
Klirzel  Adresse Bezeichnung Energetische Sanierungen Energiebezugsflache [m?2]
SPO01 Bodenstrasse 19 Eisbahn Brand (KEB) keine 749
SPO02 Bodenstrasse 15 Sportanlage Brand keine 986
SPOO3  Alted 18 TH Ludreti integriert in SH Ludretiko&éf::;?;:li 699
SPO04 Asylstrasse 22 TH Platte Fenster 2010/11 621
SPO05 Alte Landstrasse 124 TH Schwandel Fenster, Dache 2014/15 624
TOTAL 2’980

Versammlung

Annahme Gebaudehdiillzahl: 1.2

Kiirzel Adresse

Bezeichnung

Energetische Sanierungen Energiebezugsfliache [m?]

VESO02 Bodenstrasse 3 Cevishaus Alba Fenster, Dach 2001 274
VESO03 Alte Landstrasse 104 Pfisterschidr Grundsatzlich Neubau 1999/2000 865
TOTAL 1139

Hallenbader

Annahme Gebaudehlillzahl: 2.5

Kiirzel Adresse

Bezeichnung

Energetische Sanierungen Energiebezugsfliache [m?]

BADO1 Obstgartenstrasse 4

Hallenbad Schweikriiti

Fenster, Haustechnik 2018 1’380

TOTAL

1’380
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Grundlagen

 Die Datengrundlage wurde punktuell fur die Jahre 2019 bis 2022 tUberpruft. In den Jahren 2017/2018
konnen teilweise wenig plausible Messdaten enthalten sein.

» Bei Datenltcken (z.B. aufgrund neu installierter Warmezahler) wurden Annahmen zur Luckenschliessung
gemacht.

 Zahler, bei denen gut ersichtlich war, dass nicht plausible Daten durch die Hauswarte eingetragen wurden,
wurden direkt korrigiert

« Aufteilung der Warme in Heizwarmebedarf und Warmebedarf zur Brauchwarmwassererzeugung

« HGT-Bereinigung des Heizwarmebedarfs
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Grundlagen Auswertung (1)

Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten

Primarenergiefaktoren gemass SIA 380:2015

Energietrager Primarenergiefaktor Treibhausgasemissions-Koeffizient
gesamt nicht erneuerbar [kg/kWh]
Erdgas 1.07 1.06 0.228
Biogas 0.34 0.31 0.132
Pellets 1.21 0.20 0.034
Holzschnitzel 1.14 0.06 0.011
Mix zertifizierte Stromprodukte CH 1.21 0.03 0.014
Photovoltaik 1.58 0.35 0.095

Quelle: SIA380:2015

Warmeerzeuger (Heizung und Jahresarbeitszahl Nutzungsgrad
BWW)

Gaskessel 0.85

Pellets 0.85

Luft-Wasser Warmepumpe 2.30

Erdsonden Warmepumpe 2.70 Definiert durch energiebliro ag
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Grundlagen Auswertung (Il)

Grenzwerte fir Heizwarmebedarf

Grundlage fur die Grenzwertberechnung basierend auf SIA 380/1 (2016)
I:> Zurcher Energiegesetz ab 1. September 2022

Tabelle 6 Grenzwerte flir den Heizwarmebedarf pro Jahr von Neubauten bei 9,4°C Jahres-

mitteltemperatur

Gebdudekategorie

Grenzwerte

Basis GH,HG

Steigung AQy

kWh/m? kWh/m?
I Wohnen MFH 13 15
I Wohnen EFH 16 15
i Verwaltung 13 15
v Schule 14 15
v Verkauf 7 14
Vi Restaurant 16 15
Vil Versammlungslokal 18 15
Vil Spital 18 17
1X Industrie 10 14
X Lager 14 14
Xl Sportbaute 16 14
Xl Hallenbad 15 18

Gemeinde Thalwil |M|‘

43



Gemeinde Thalwil |M|‘

Grundlagen Auswertung (l1l) ,/I:7

Berechnung Warmwasserbedarf
Warmebedarf fur Warmwasser basierend auf SIA 2031:2016

Standardnutzung Warmebedarf Warmwasser gemass SIA 380/1

Tabelle 23 Standardnutzung: jahrlicher Warmebedarf Warmwasser pro Energiebezugsflache Ag

Gebéude- I Wm v v | vV VI IX | X | X X
kategorie

b

T o
S| & e g |3 -
c | | 3| e 8 | E .| e ER
g 2| 5| 2| 3| 3|6l S| 8|5 2%
£ £ 2| 2| 2| 8|¢g| 8| 2| 5|82

. -
Endenergie s |z | 2|3 | 2| & |88 || 83|62
o X Wiérmebedarf
Priméarenergie - - [ Warmwasser 75 | 50 | 25 | 25 | 25 | 200 | 50 | 100 | 25 5 | 300 | 300
. MJ/m?

» Korrekturfaktoren (Warme- und Speicherverluste, etc.)

!

Jahresarbeitszahl bzw.

Nutzungsgrad
Warmeerzeugung 0.8 - Qwref Waérmebedarf fir
Warmwasser) ) Verteilverluste

L} Siemens-Navigator
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Auswertung anhand Messschema

* Annahmen fur ausstehende Daten (z.B. aufgrund neu installierter Warmezahler im Jahr 2020)

Berechnung Endenergie

« Die Berechnung des Endenergiebedarfs erfolgt anhand der Datenerfassung Stufe Rechnungszahler
(Gaszahler und Fernwarmezahler) und Umwandlung/Produktion (Elektrischer Energiebedarf zum
Heizen im Falle von Warmepumpen-Systemen)

» Bei Pelletsheizsystemen wird aktuell der Endenergiebedarf anhand der Warmemessung und der
geschatzten Jahresarbeitszahl ermittelt.

« Bei Warmepumpen, bei denen die Warme nicht aber der elektrische Energieverbrauch gemessen wird,
wird der elektrische Energiebedarf zum Heizen anhand der Warmemessung und der geschatzten
Jahresarbeitszahl ermittelt.

» Die Fernwarme besteht gemass WV Gattikon im Jahr 2022 zu 95.3% aus Biomasse (Holzschnitzel)
und 4.7% aus Erdgas

« Der Biogas-Anteil betragt bis und mit 2021 15%, ab 2022 35%
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